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Аннотация. В условиях влияния глобальных шоков и макроэкономической нестабиль-
ности необходима разработка более совершенных подходов к прогнозированию ва-
лового регионального продукта (ВРП) и его составляющих как на страновом, так и на 
региональном уровне. Прогнозирование ВРП предполагает отбор и обоснование клю-
чевых факторов, определяющих его динамику. В рамках исследования формирование 
валовой добавленной стоимости (ВДС) промышленности анализировалось на примере 
достаточно развитого российского промышленного региона – Нижегородской области. 
С этой целью была построена двухуровневая эконометрическая модель ВДС промышлен-
ности Нижегородской области, которая показала, что на стоимость оказывают статисти-
чески значимое влияние такие факторы, как среднедушевые денежные доходы населения 
и среднегодовой официальный курс доллара. Установлено, что динамика среднедушевых 
доходов населения в свою очередь зависит от средней цены нефти марки Urals, безвоз-
мездных поступлений в консолидированный бюджет области и среднегодовой численно-
сти занятых. Выбор факторов обусловлен статистической процедурой, которая позволяет 
выявить взаимосвязи на основе коинтеграции временных рядов. На основе построен-
ной двухуровневой модели для ВДС промышленности области и моделей для экзоген-
ных факторов сформированы прогнозы всех задействованных показателей на период 
до 2026 г. Результаты исследования могут быть полезны региональным органам власти 
при формировании сценариев развития промышленности, определении эффективности 
управляющих факторов, что позволит принимать обоснованные управленческие реше-
ния в области промышленной политики и стратегического планирования. 
Ключевые слова: региональная экономика, промышленность, валовая добавленная 
стоимость, регрессионный анализ, прогнозирование, причинность по Грейнджеру, ко-
интеграция, среднедушевые денежные доходы населения, Нижегородская область
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Abstract. Under the influence of global shocks and macroeconomic instability it is essential 
to develop more advanced approaches to forecasting the gross regional product (GRP) and its 
components both at the country and region levels. Forecasting of GRP involves selection and 
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justification of the key factors determining its dynamics. In the study, the formation of gross 
value added (GVA) of the industry was analyzed on the example of a fairly developed Russian 
industrial region – the Nizhny Novgorod region. To this end, the authors built a two-level GVA 
econometric model of industry of the Nizhny Novgorod region, which showed that the value is 
statistically significantly affected by such factors as the average per capita monetary income 
of the population and the average annual official dollar exchange rate. It has been stated that 
the dynamics of the average per capita monetary income of the population, in its turn, depend 
on the average price of Urals crude oil, gratuitous receipts to the consolidated budget of the 
region and the average annual number of employed people. The choice of factors is determined 
by the statistical procedure that allows revealing the relationships using time series cointegra-
tion. On the basis of the created two-level model for the GVA of the industry of the region and 
the models for exogenous factors, the authors make forecasts for all the involved indicators 
for the period up to 2026. The results of the study can be useful for the regional authorities 
in creating scenarios of development of the industry and determining the effectiveness of the 
control factors, which will make it possible to make sound management decisions in industrial 
policy and strategic planning.
Keywords: regional economics, industry, gross value added, regression analysis, forecasting, 
Granger causality, cointegration, population per capita monetary incomes, Nizhny Novgorod 
region
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摘要：面对全球冲击和宏观经济不稳定，有必要开发更完善的方法来预测地区生产总值
(Regional GDP) 及其构成要素。地区生产总值预测需要选择并论证决定其动态变化的关键
因素。本研究以俄罗斯工业较为发达的地区——下诺夫哥罗德州为例，分析了工业总增加值
(GVA) 的形成。为此，我们构建了下诺夫哥罗德州工业总增加值（GVA）的双重计量经济学模
型。模型表明，人均货币收入和年均官方美元汇率等因素对增加值具有显著的统计学意义的影
响。研究发现，人均货币收入的动态变化又取决于乌拉尔原油的平均价格、地区综合预算收入
以及年度平均就业人数。因素的选择基于一种统计程序，该程序能够通过时间序列的协整关系
识别变量之间的联系。基于构建的该地区工业总增加值双重模型和外生因素模型，我们对所有
相关指标进行了预测，预测期至2026年。研究结果可为地方政府制定工业发展规划和评估管
理因素的有效性提供参考，从而有助于在工业政策和战略规划领域做出科学的管理决策。

关键词：区域经济、工业、总增加值、回归分析、预测、格兰杰因果关系、协整、人均货币收
入、下诺夫哥罗德州
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Введение
Промышленность является одной из ключе-

вых отраслей российской экономики. На четыре 
вида экономической деятельности, которые она 
объединяет согласно ОКВЭД-2 (раздел B «Добыча 
полезных ископаемых», раздел C «Обрабатываю-

щие производства», раздел D «Обеспечение элек-
трической энергией, газом и паром; кондицио-
нирование воздуха» и раздел E «Водоснабжение; 
водоотведение, организация сбора и утилизации 
отходов, деятельность по ликвидации загрязне-
ний»), в 2023 г. приходилось 32,7 % всей созда-
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ваемой валовой добавленной стоимости (ВДС) 
в стране1.

Именно промышленность отвечает за произ-
водство широкого спектра товаров и услуг, тор-
гуемых на внутренних и мировых рынках; фор-
мирует основу для функционирования других 
отраслей экономики; является главным источни-
ком налоговых поступлений в бюджеты различ-
ных уровней и способствует созданию большей 
части рабочих мест.

Промышленные предприятия часто высту-
пают драйверами инноваций и новых техноло-
гий, создающих мультипликационные эффекты 
в экономике, способствующих развитию дру-
гих отраслей экономики и повышению конку-
рентоспособности страны. Функционирование 
промышленных предприятий требует развитой 
транспортной, энергетической и социальной ин-
фраструктуры. Поэтому отрасль промышленно-
сти, несомненно, играет ведущую роль в разви-
тии российской экономики.

Нижегородская область как объект иссле-
дования является одним из достаточно разви-
тых промышленных регионов России. Область 
не обладает большими запасами стратегически 
важных природных ресурсов, которые могли бы 
стать основой развития добывающей отрасли. 
Между тем, по уровню развития обрабатываю-
щей промышленности она занимает ведущие 
позиции среди российских регионов. Доля про-
мышленности в ВДС региона в 2023 г. составля-
ла 27,7 %, что несколько ниже среднероссийского 
уровня. Однако при этом 88,9 % всей ВДС про-
мышленности Нижегородской области создава-
лось обрабатывающими отраслями (раздел C), на 
долю добычи (раздел B) приходилось лишь 0,4 %, 
а инфраструктурных отраслей (разделы D и E) – 
10,7 %2. В стране в целом соответствующее соот-
ношение было, %: 48,7 (С); 42,7 (B) и 8,6 (D + E)3. 

В 2023 г. Нижегородская область заняла де-
вятое место среди субъектов РФ по объемам от-
груженной обрабатывающими производствами 
продукции4. В настоящее время на долю региона 
приходится 3/4 производства всех российских 

1  Рассчитано на основе: Росстат. Официальный сайт. 
Режим доступа: https://rosstat.gov.ru/statistics/accounts 
(дата обращения: 08.08.2025).

2  Росстат. Официальный сайт. Режим доступа: 
https://rosstat.gov.ru/statistics/accounts (дата обращения: 
08.08.2025). 

3  Там же.
4  Правительство Нижегородской области. 2024. Режим 

доступа: https://nobl.ru/novosti-nizhegorodskoj-oblasti-za-
vse-vremya/nizhegorodskaya-oblast-voshla-v-top10-regionov-
rf-po-obemam-otgruzhennoy-obrabatyvayushchimi-proizvo 
(дата обращения: 08.08.2025).

автобусов, более 40 % производства грузовых ав-
томобилей и около 20 % стальных труб. Промыш-
ленный комплекс Нижегородской области произ-
водит 1/3 валового регионального продукта (ВРП), 
поддерживает 1/4 всех рабочих мест и обеспечи-
вает 1/3 платежей в региональный бюджет.5 Такой 
эффект обеспечивается исторически сложившей-
ся мощной промышленной базой и  усиливается 
большим научно-техническим потенциалом, что 
подтверждается четвертым местом в рейтинге 
регионов Российской Федерации по научно-тех-
нологическому развитию6. Кроме того, Министер-
ство промышленности и  торговли Российской 
Федерации в 2023 г. включило Нижегородскую об-
ласть в топ-20 регионов с наиболее эффективной 
реализацией промышленной политики7. В работе 
[1] описано состояние промышленной сферы Ни-
жегородской области с классификацией и распре-
делением интегральной оценки промышленной 
сферы региона по группам, характеризующим 
возможности развития производства. 

Санкционный кризис оказал значительное 
влияние на промышленность региона. Необходи-
мость поставок оборудования и расходных мате-
риалов для выполнения государственных заказов 
создает как новые возможности, так и различные 
риски для развития промышленности, описан-
ные в работе [2]. Обрабатывающая промышлен-
ность достаточно успешно справляется с новыми 
вызовами в тех регионах, где сконцентрированы 
предприятия военно-промышленного комплек-
са (ВПК) [3], в том числе и в Нижегородской обла-
сти. В 2023 г. росту промышленного производства 
в российских регионах способствовал как ранее 
достигнутый уровень развития обрабатывающих 
производств, так и увеличение бюджетных расхо-
дов на поддержку национальной экономики [4].

Целью настоящей научной работы является 
анализ и прогнозирование ВДС промышленно-
сти крупного промышленного региона на при-
мере Нижегородской области. Для достижения 
этой цели сформулированы и решены следую-
щие задачи: идентификация факторов, которые 
с точки зрения экономической теории могут вли-

5  Министерство промышленности, торговли и пред-
принимательства Нижегородской области. Режим доступа: 
https://minprom.nobl.ru/activity/1746/ (дата обращения: 
08.08.2025).

6  Стратегия развития Нижегородской области. 2023. Ре-
жим доступа: https://strategy.nobl.ru/stati/nauka-i-innovaczii/
chem-proslavilas-nizhegorodskaya-nauka-etoj-osenyu/ (дата 
обращения: 08.08.2025). 

7  Репин А. Нижегородская область вошла в топ-20 наи-
более эффективных промышленных регионов Коммерсантъ. 
Приволжье. 2023. 10.07.2023. Режим доступа: https://www.
kommersant.ru/doc/6096122 (дата обращения: 08.08.2025). 

https://rosstat.gov.ru/statistics/accounts
https://rosstat.gov.ru/statistics/accounts
https://nobl.ru/novosti-nizhegorodskoj-oblasti-za-vse-vremya/nizhegorodskaya-oblast-voshla-v-top10-r
https://nobl.ru/novosti-nizhegorodskoj-oblasti-za-vse-vremya/nizhegorodskaya-oblast-voshla-v-top10-r
https://nobl.ru/novosti-nizhegorodskoj-oblasti-za-vse-vremya/nizhegorodskaya-oblast-voshla-v-top10-r
https://minprom.nobl.ru/activity/1746/
https://strategy.nobl.ru/stati/nauka-i-innovaczii/chem-proslavilas-nizhegorodskaya-nauka-etoj-osenyu
https://strategy.nobl.ru/stati/nauka-i-innovaczii/chem-proslavilas-nizhegorodskaya-nauka-etoj-osenyu
https://www.kommersant.ru/doc/6096122
https://www.kommersant.ru/doc/6096122
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ять на ВДС промышленности; сбор и обработка 
соответствующих статистических данных; ана-
лиз возможных факторов развития промышлен-
ности и  их детерминант; создание комплекса 
структурированных эконометрических моделей, 
объясняющих поведение ВДС промышленности 
региона; построение прогнозов для отобранных 
факторов и объемов ВДС промышленности Ни-
жегородской области на период до 2026 г.

Обзор литературы
Различные отрасли промышленности вно-

сят определенный вклад в валовый внутренний 
продукт (ВВП) России, и их развитие, безусловно, 
оказывает влияние на темпы роста российской 
экономики и ее устойчивое развитие. В работе [5] 
подчеркивается, что, несмотря на кризисные яв-
ления и санкционное давление, в структуре ВДС 
российской экономики лидирующими отраслями 
остаются обрабатывающие производства, добы-
вающая промышленность, оптовая и розничная 
торговля. В работе [6] показано, что ключевыми 
факторами, определяющими ВРП, являются ин-
вестиции и ВДС добывающей промышленности. 
В работе [7] на основе построения модели авто-
регрессии с распределенным лагом (ARDL) дока-
зано существенное и значимое влияние на ВРП 
Архангельской области объемов производства 
в горнодобывающей и обрабатывающей отраслях 
промышленности, а также в строительстве. Од-
нако важным ограничением эконометрических 
моделей является невозможность полного учета 
всех компонентов роста. В работе [8] на примере 
Курской области авторами выделены два факто-
ра, которые определяют темпы роста ВРП: произ-
водительность труда и уровень занятости, причем 
вклад последнего фактора в ВРП региона начиная 
с 2007 г. является отрицательным. Авторы особо 
отмечают, что демографические проблемы регио-
на и снижение количества людей трудоспособно-
го возраста будут только усугублять ситуацию на 
рынке труда в ближайшие 5–10 лет.

Выявление факторов, оказывающих значи-
мое влияние на ВДС отраслей как на общерос-
сийском, так и на региональном уровне, является 
важной задачей эконометрического моделиро-
вания и прогнозирования. Например, в работе [9] 
с помощью регрессионного анализа установлены 
следующие значимые детерминанты роста обра-
батывающей промышленности в России: добыча 
полезных ископаемых, сальдированный финан-
совый результат деятельности организаций, чис-
ленность рабочей силы и количество организа-
ций, задействованных в научных исследованиях 
и разработках. В работе [10] проведенный регрес-

сионный анализ показал, что факторами, опре-
деляющим ВДС промышленности Центрального 
федерального округа без учета Москвы и Москов-
ской области, являются основные фонды и заня-
тость населения региона. В работе [11] в качестве 
детерминантов ВДС промышленности также рас-
сматриваются основные фонды и трудовые ре-
сурсы отдельных отраслей промышленности.

Моделирование и прогнозирование произ-
водства в экономике в целом и ее отраслях осу-
ществляется с применением различных методов. 
Например, в работе [12] использовались тесты 
Грейнджера на причинность для установления 
связи между инвестициями в основной капитал 
и ВДС в РФ. В результате их применения выявле-
на двусторонняя причинно-следственная связь 
между анализируемыми показателями. Также 
в этом исследовании для прогнозирования ВДС 
применялась модель авторегрессии – проинте-
грированного скользящего среднего с учетом се-
зонности. В статье [13] в основу моделирования 
экономики Алтайского края была положена про-
изводственная функция Кобба–Дугласа, а резуль-
таты исследования показали, что ВДС в большей 
степени зависит от затрат капитала, инвестиций 
и средних доходов населения, чем от затрат труда. 

Построенные эконометрические модели при-
меняются для разработки прогнозов основных 
социально-экономических показателей и форми-
рования различных сценариев развития регионов. 
Также они способствуют принятию взвешенных 
управленческих решений и совершенствованию 
программ развития регионов. В  работе [14] да-
ется обзор моделей, которые могут применяться 
для прогнозирования ВРП как на региональном, 
так и на федеральном уровне. В работе [15] пред-
ставлено прогнозирование ВДС промышленности 
на основе линейных и полиномиальных трендов 
с учетом сезонности. 

В зарубежной научной литературе также 
встречаются работы, изучающие влияние факто-
ров на ВДС. Например, в исследовании [16] моде-
лируется добавленная стоимость промышленно-
сти Китая на основе множественной регрессии 
и показано ее преимущество перед авторегресси-
онными интегрированными скользящими сред-
ними (ARIMA) моделями при прогнозировании 
временных рядов. Другое исследование [17] фо-
кусируется на построении модели авторегрессии 
распределенного лага для суммарной и отрасле-
вых ВДС немецкого региона Саксония на основе 
набора международных, национальных и реги-
ональных показателей. В работе [18] изучается 
ВДС промышленности высокотехнологичных от-
раслей стран ЕС, оценивается вклад инвестиций 
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и численности занятых. Для анализа использу-
ются панельные данные, а оценивание моделей 
осуществляется с использованием обобщенного 
метода моментов. В работе [19] изучается взаи-
мосвязь между ВДС отрасли/сектора и конечным 
потреблением в матричном виде, что позволяет 
лучше понять отраслевую структуру ВВП и пра-
вильно использовать ее для достижения целей 
устойчивого развития, сформулированных ООН.

Таким образом, несмотря на относительно 
высокую степень разработанности вопроса мо-
делирования ВДС и ее факторов, несомненный 
интерес представляет развитие методов моде-
лирования и прогнозирования объемов про-
мышленного производства отдельных регионов 
страны в целях определения наиболее значимых 
факторов их развития. 

Необходимо отметить, что в соответствии 
с государственной программой Нижегородской 
области «Развитие промышленности и инно-
ваций Нижегородской области» предусмотре-
но обеспечение устойчивого и эффективного 
развития промышленного комплекса области8. 
Это определяет актуальность выявления детер-
минант роста объемов промышленного произ-
водства Нижегородской области и построение 
модели, позволяющей прогнозировать будущие 
изменения ВДС промышленности при возмож-
ных колебаниях экономической конъюнктуры, 
появлении новых геополитических рисков и из-
менении уровня поддержки промышленности со 
стороны государства.

Данные и методы
Для проведения исследования были собра-

ны данные официальной статистики за 2004–
2022 гг., предоставляемые в годовом выражении 
следующими органами: 

– Федеральной службой государственной 
статистики9; 

– территориальным органом Федеральной 
службы государственной статистики по Нижего-
родской области10; 

8  Государственная программа Нижегородской обла-
сти «Развитие промышленности и инноваций Нижегород-
ской области» (в ред. постановления Правительства Ни-
жегородской области от 06.02.2025 № 76). Режим доступа: 
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=152069660&rd
k=43&backlink=1 (дата обращения: 08.08.2025). 

9  Федеральная служба государственной статистики 
(Росстат). Режим доступа: https://gks.ru (дата обращения: 
08.08.2025). 

10  Территориальный орган Федеральной службы го-
сударственной статистики по Нижегородской области. 
Режим доступа: https://52.rosstat.gov.ru/ (дата обращения: 
08.08.2025). 

– Банком России11;
– Казначейством России12;
– Министерством финансов Нижегородской 

области13.
Первоначальный отбор факторов осущест-

влялся на основе базовых концепций экономи-
ческой теории, а также с учетом доступности со-
ответствующих данных на региональном уровне. 
В результате были отобраны факторы предложе-
ния, спроса, макроэкономических условий, фи-
скальной и денежно-кредитной политики. Для 
анализа временных рядов ВДС промышленности 
и ее факторов использовались соответствующие 
статистические и эконометрические методы. 
Окончательный отбор влияющих факторов про-
водился двумя способами. 

Первый способ предполагал выявление при-
чинности с помощью теста Грейнджера. Согласно 
этому тесту, если изменения во временном ряду 
X предшествуют изменениям во временном ряду 
Y, то ряд X возможно влияет на Y, т.е. является 
для него причиной по Грейнджеру. Этот способ 
подтверждения взаимосвязи между временными 
рядами также применялся в ряде экономических 
исследований [20; 21]. 

Второй способ основан на концепции ко-
интеграции временных рядов, которая пред-
полагает, что между тенденциями временных 
рядов существует долгосрочная взаимосвязь, 
причем она может быть как однонаправленной, 
так и противоположной направленности. Коин-
теграция дает ответ на вопрос о существовании 
взаимосвязи между нестационарными времен-
ными рядами в тех случаях, когда корреляцион-
ная зависимость может быть ложной, основан-
ной лишь на случайном совпадении тенденций. 
Для тестирования на коинтеграцию пар векто-
ров X и Y применялся тест Энгла–Грейнджера. 
Детальный обзор этой концепции и соответ-
ствующего теста изложен в работе [22]. Исследо-
вания с  применением теста Энгла–Грейнджера 
также достаточно широко представлены в лите-
ратуре [23; 24].

Кроме линейной спецификации, в работе 
протестирована степенная спецификация регрес-
сионной модели, которая в своей основе имеет 
традиционную форму, предложенную Ч.  Коббом 

11  Центральный банк Российской Федерации. Режим 
доступа: https://cbr.ru/ (дата обращения: 08.08.2025). 

12  Казначейство России. Режим доступа: https://
roskazna.gov.ru/ispolnenie-byudzhetov/konsolidirovannye-
byudzhety-subektov/ (дата обращения: 08.08.2025). 

13  Министерство финансов Нижегородской обла-
сти. Режим доступа: https://mf.nobl.ru/ (дата обращения: 
08.08.2025).

http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=152069660&rdk=43&backlink=1
http://pravo.gov.ru/proxy/ips/?docbody=&nd=152069660&rdk=43&backlink=1
https://52.rosstat.gov.ru/
https://roskazna.gov.ru/ispolnenie-byudzhetov/konsolidirovannye-byudzhety-subektov/
https://roskazna.gov.ru/ispolnenie-byudzhetov/konsolidirovannye-byudzhety-subektov/
https://roskazna.gov.ru/ispolnenie-byudzhetov/konsolidirovannye-byudzhety-subektov/
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и П. Дугласом для производственной функции, 
выражающей зависимость выпуска от факторов 
производства [25]. Путем логарифмирования она 
преобразована в линейный вид:

0 1 1ln ln ln ln ,j j m mY X X X= β +β + +β + +β + ε 

где Y – валовая добавленная стоимость промыш-
ленности; Xj – объясняющие переменные; βj – ко-
эффициенты модели; 1,j m= ; m – количество пе-
ременных, включенных в модель; ε – случайные 
остатки.

Для отобранных факторов проведен срав-
нительный анализ, разработанные модели про-
анализированы с точки зрения качества, адек-
ватности и соблюдения предпосылок теоремы 
Гаусса–Маркова. В результате выбрана наиболее 
подходящая модель. Факторы, входящие в нее, 
подробно изучены с позиции возможной экзо-
генности. 

На следующем этапе с использованием тех 
же методов проведен отбор возможных объяс-
няющих детерминант для эндогенных факторов 
первого уровня, в результате чего построены ре-
грессионные модели второго уровня.

Заключительный этап моделирования вклю-
чал построение прогнозов экзогенных пере-
менных – на основе выбора среди линейных, 
степенных трендов и моделей авторегресси-
и-проинтегрированного скользящего среднего, 
и эндогенных переменных – на основе ранее по-
строенных регрессионных моделей.

Для моделирования использовались Micro-
soft Excel и язык программирования Python.

Результаты моделирования  
валовой добавленной стоимости промышленности 

Нижегородской области
При анализе факторов, предположительно 

влияющих на ВДС промышленности (Y) в те-
кущих основных ценах, млн руб., рассмотрены 
50  переменных, описывающих как общую эко-
номическую ситуацию в стране в целом и в ре-
гионе, так и отдельные показатели по четырем 
видам экономической деятельности, относящи-
еся к промышленности. Из них путем проверки 
на причинность по Грейнджеру и тестирования 
на коинтеграцию было отобрано 12 переменных. 
Результаты отбора факторов приведены в табл. 1. 
Отметим, что процедуры отбора не гарантируют, 
что все эти переменные в реальности оказывают 
влияние на зависимую переменную, однако по-
зволяют существенно снизить количество лож-
ных взаимосвязей, по сравнению с корреляци-
онным анализом. Также требуется дальнейший 
анализ для определения тех факторов, которые 

обеспечат построение наиболее качественной 
регрессионной модели.

По результатам регрессионного анализа ука-
занных переменных и исключения незначимых 
переменных разработано две модели: модель 1 
построена на основе факторов, являющихся при-
чинами по Грейнджеру, а модель 2 – на основе 
коинтегрирующих факторов (табл. 2).

Сравнительный анализ моделей, пред-
ставленных в табл. 2, показывает, что наилуч-
шей, с точки зрения выполнения предпосылок 
теоремы Гаусса–Маркова, является модель 2. 
В этой модели динамика ВДС промышленности 
определяется среднедушевыми денежными до-
ходами населения и среднегодовым официаль-
ным курсом доллара США к российскому рублю. 
Рост доходов населения приводит к увеличению 
потребительского спроса населения, в том чис-
ле на продукцию промышленного производ-
ства, что, в свою очередь, стимулирует развитие 
промышленности. Что касается курса доллара, 
его влияние объясняется тем фактом, что мно-
гие промышленные производства используют 
импортные комплектующие и оборудование, 
цены на которые зависят от курса иностранной 
валюты.

Следующим этапом исследования является 
анализ факторов, которые влияют на эти пока-
затели. Отметим, что курс доллара объясняется 
слишком многими факторами, не зависящими 
от социально-экономической ситуации в Ниже-
городской области, поэтому он рассматривался 
как экзогенный и прогнозировался с помощью 
тренда. А вот среднедушевые денежные доходы 
населения (Х1) могут определяться какими-либо 
внутренними факторами. Всего было протести-
ровано 39 факторов, предположительно опре-
деляющих Х1, из которых отобрано 16. В табл. 3 
представлены отобранные факторы, которые мо-
гут быть использованы для построения регресси-
онной модели. 

По результатам отбора переменных построе-
ны и проанализированы регрессионные модели, 
из которых были исключены незначимые пере-
менные. В табл. 4 представлены две итоговые 
модели: модель 3 построена на основе факторов, 
являющихся причинами по Грейнджеру, а мо-
дель 4 – на основе коинтегрирующих факторов.

По результатам эконометрического ана-
лиза и проведенных тестов выбрана модель 4. 
Согласно этой модели, среднедушевые денеж-
ные доходы населения зависят от средней цены 
нефти марки Urals, безвозмездных поступлений 
в консолидированный бюджет Нижегородской 
области и среднегодовой численности занятых. 
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Таблица 1 / Tablе 1
Факторы, влияющие на ВДС промышленности, отобранные по результатам тестирования

Factors affecting the industrial GVA

Пере-
менная Расшифровка 

Тест 
на причинность 
по Грейнджеру

Тест  
Энгла-Грейнджера  
на коинтеграцию

X1 Среднедушевые денежные доходы населения, руб. в месяц V

X2
Среднемесячная номинальная начисленная заработная плата 
работников организаций, руб. V

X3
Индекс цен производителей промышленных товаров, декабрь 
к декабрю предыдущего года, % V

X4 Среднегодовая численность занятых в промышленности, чел. V

X5
Финансовые вложения по виду экономической деятельности 
«Обрабатывающие производства» с лагом в один год, млн руб. V

X6

Краткосрочные финансовые вложения по виду экономической 
деятельности «Обрабатывающие производства» с лагом в один 
год, млн руб.

V

X7
Стоимость основных фондов в промышленности на начало 
года*, млн руб. V

X8

Объем кредитов, выданных кредитными организациями 
юридическим лицам-резидентам и индивидуальным 
предпринимателям с лагом в один год, руб. 

V V

X9
Среднегодовой официальный курс доллара США по отноше-
нию к рублю, руб/долл. V

X10
Среднегодовая численность занятых на обрабатывающих 
производствах, чел. V

X11
Стоимость основных фондов по виду экономической деятельно-
сти «Обрабатывающие производства» на начало года, млн руб. V

X12 Стоимость основных фондов на 1 занятого, тыс. руб. на чел. V V
Примечание. V означает выполнение теста. * Здесь и далее использовался показатель полной учетной стоимости 
основных фондов.

Таблица 2 / Table 2
Регрессионные модели для анализа ВДС промышленности (Y)

Regression models for industrial GVA (Y)

Параметр Модель 1 Модель 2 
Среднедушевые денежные доходы населения (X1) 0,80

(0,02*)
Финансовые вложения по виду экономической деятельности 
«Обрабатывающие производства» с лагом в один год (Х5)

–0,19
(0,08**)

Стоимость основных фондов в промышленности (X7) 1,12
(0,08*)

Среднегодовой официальный курс доллара США по отношению 
к рублю (Х9)

0,24
(0,06*)

Коэффициент детерминации 0,995 0,997
F-статистика 1427 2509
Критерий Харке-Бера (JB) 0,8 2,3
Критерий Дарбина-Уотсона (DW) 1,2 1,5
Автокорреляция в остатках (тест Бройша–Годфри) да нет
Гетероскедастичность (тест Голдфелда–Куандта) нет нет
Мультиколлинеарность да да

Примечание. В скобках приведены стандартные ошибки коэффициентов модели: * означает значимость на уровне 
1%, ** – на уровне 5 %.
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Таблица 3 / Table 3
Факторы, влияющие на среднедушевые денежные доходы населения

Factors affecting the per capita monetary income of the population
Пере-
мен-
ная

Расшифровка
Тест  

на причинность  
по Грейнджеру

Тест  
Энгла-Грейнджера 
на коинтеграцию

X13
Среднемесячная номинальная начисленная заработная плата 
работников организаций, руб. V

X14

Объем отгруженных товаров собственного производства, выпол-
ненных работ и услуг собственными силами в промышленности, 
млн руб.

V

X15 Финансовые вложения с лагом в один год, млн руб. V
X16 Стоимость основных фондов в экономике на начало года, млн руб. V

X8

Объем кредитов, выданных кредитными организациями юриди-
ческим лицам-резидентам и индивидуальным предпринимате-
лям с лагом в один год, руб.

V

X17 Среднегодовая ключевая ставка Банка России, % V

X18
Расходы консолидированного бюджета субъекта федерации 
на национальную экономику, млн руб. V

X19
Безвозмездные поступления в консолидированный бюджет 
субъекта федерации, млн руб. V V

X20
Дотации из федерального бюджета в консолидированный 
бюджет субъекта федерации, млн руб. V

X21
Межбюджетные субсидии в консолидированный бюджет 
субъекта федерации, млн руб. V

X22 Численность населения, тыс. чел. V
X23 Естественный прирост (убыль) населения, тыс. чел. V
X24 Среднегодовая численность занятых в экономике, тыс. чел. V
X25 Численность пенсионеров, тыс. чел. V
X26 Доля неработающего населения V
X27 Средняя цена нефти марки Urals, руб. за баррель V V

Примечание. V означает выполнение теста.

Таблица 4 / Table 4
Регрессионные модели для среднедушевых денежных доходов населения (X1)

Regression models for per capita monetary incomes of the population (X1)
Параметр Модель 3 Модель 4

Среднемесячная номинальная начисленная заработная плата 
работников организаций (X13)

1,31
(0,03*)

Численность населения (X22) 6,41
(0,79*)

Средняя цена нефти марки Urals (X27) 0,53
(0,14*)

Безвозмездные поступления в консолидированный бюджет субъекта 
федерации, млн руб. (X19)

0,19
(0,06*)

Среднегодовая численность занятых в экономике (X24) –8,73
(1,27*)

Коэффициент детерминации R2 1 0,99
F-статистика 1956 815
Критерий Харке-Бера (JB) 1,5 0,9
Критерий Дарбина-Уотсона (DW) 1,5 0,9
Автокорреляция в остатках (тест Бройша–Годфри) Нет Нет
Гетероскедастичность (тест Голдфелда-Куандта) Да Нет
Мультиколлинеарность Да Да

Примечание. В скобках приведены стандартные ошибки коэффициентов модели. * – значимость на уровне 1 %, 
** – значимость на уровне 5 %.
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Отрицательный коэффициент при численности 
занятых в экономике объясняется разнонаправ-
ленными тенденциями рассматриваемых пока-
зателей в Нижегородской области в исследуемом 
периоде: при снижении численности занятых 
среднедушевые доходы в регионе росли, при 
прочих равных условиях. Такая связь, в частно-
сти, может объясняться растущим дефицитом 
рабочей силы, который приводил к повышению 
ее цены и увеличению доходов от оплаты труда. 
Цена нефти марки Urals во многом определяет 
доходы федерального бюджета, которые затем 
распределяются среди регионов, увеличивая фи-
нансовые возможности региональных бюджетов, 
улучшая финансирование как национальной 
экономики, так и социальной сферы, что сказы-
вается на доходах населения. Безвозмездные по-
ступления в  консолидированный бюджет Ниже-
городской области включают дотации, субсидии, 
субвенции и иные межбюджетные трансферты, 
предоставляемые федеральным центром реги-
онам для финансирования социальной сферы, 
здравоохранения, образования, дорожного стро-
ительства и прочих инфраструктурных проектов. 
Увеличение объема безвозмездных поступлений 
положительно отражается на экономическом по-
ложении региона, способствуя созданию новых 
рабочих мест, поддерживая занятость и выплату 
социальных пособий и заработные платы работ-
никам бюджетной сферы, что способствует росту 
доходов жителей региона.

Результаты прогнозирования ВДС промышленности 
Нижегородской области

Прогнозирование ВДС промышленности на 
период до 2026 г. осуществлялось на основе раз-

работанных моделей и прогнозирования экзо-
генных факторов в них. 

Прогнозировались следующие факторы:
1. Среднегодовой официальный курс долла-

ра США к российскому рублю в 1999–2026 гг. (Х9). 
Этот показатель демонстрирует смену тенденции 
в 2015 г., поэтому для прогнозирования исполь-
зовались только данные начиная с 2015 г. Лучшей 
спецификацией прогнозной модели, согласно 
информационным критериям Акаики, Ханнана–
Куинна и Шварца, оказался линейный временной 
тренд, для которого также определен 95%-й дове-
рительный интервал (рис. 1). 

2. Средняя цена нефти марки Urals, руб. за 
баррель в 2000–2026 гг. (Х27). Для расчета прогноза 
по этому показателю также был отобран линей-
ный тренд. На рис. 2 представлены фактические 
и прогнозные значения средней цены нефти мар-
ки Urals, а также 95%-й доверительный интервал. 

3. Безвозмездные поступления в консолидиро-
ванный бюджет Нижегородской области в 2002–
2026 гг., млрд руб. (X19). Для построения прогноза 
использовался линейный тренд, а остатки смо-
делированы с помощью ARIMA-модели порядка 
(0,1,0). На рис. 3 представлены фактические и про-
гнозные значения безвозмездных поступлений 
в  консолидированный бюджет Нижегородской 
области, а также 95%-й доверительный интервал.

4. Среднегодовая численность занятых в 2002–
2026 гг., тыс. чел. (X24). Для построения прогноза 
этого показателя применен степенной тренд, 
а остатки смоделированы с помощью ARIMA-мо-
дели порядка (1,0,0). На рис. 4 представлены фак-
тические и прогнозные значения среднегодовой 
численности занятых, а также 95%-й доверитель-
ный интервал.
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Рис. 1. Среднегодовой официальный курс доллара США к российскому рублю, руб/долл.
Fig. 1. The average annual official exchange rate of the US dollar against the Russian ruble (rub./$)
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Рис. 2. Средняя цена нефти марки Urals, руб. за баррель
Fig. 2. Average price of Urals crude oil (rub. per barrel)
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Рис. 3. Безвозмездные поступления в консолидированный бюджет Нижегородской области, млрд руб. 
Fig. 3. Gratuitous receipts to the consolidated budget of the Nizhny Novgorod region (billion rub.)
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Рис. 6. Валовая добавленная стоимость промышленности, млрд руб.
Fig. 6. GVA of industry (billion rub.)

5. Среднедушевые денежные доходы населения 
в месяц в 2002–2026 гг., тыс. руб. (X1). Для постро-
ения прогноза этой переменной использована 
ранее разработанная регрессионная модель, ко-
эффициенты которой приведены в табл. 4 (мо-
дель  4). На рис. 5 представлены фактические 
и  прогнозные значения среднедушевых денеж-
ных доходов населения, а также 95%-й довери-
тельный интервал.

6. Валовая добавленная стоимость промыш-
ленности в текущих основных ценах в 2004–2026 гг., 
млрд руб. (Y). Прогноз ВДС промышленности по-
строен с помощью регрессионной модели, ко-
эффициенты которой приведены в  табл. 2 (мо-
дель  2). На рис. 6 представлены фактические 
и  прогнозные значения ВДС промышленности, 
а также 95%-й доверительный интервал.

Обсуждение результатов
Проведенный анализ позволил иденти-

фицировать ряд факторов, влияющих на ВДС 
промышленности, в числе которых – среднеду-
шевые денежные доходы населения и среднего-
довой официальный курс доллара по отноше-
нию к рублю.

Рост среднедушевых денежных доходов при-
водит к увеличению потребительского спроса, 
что стимулирует производство товаров потре-
бительского назначения. Рост потребительско-
го спроса увеличивает инвестиционный спрос 
через эффект индуцированных инвестиций, 
что также способствует росту промышленного 
производства. Увеличение доходов населения 
особенно важно для развития тех отраслей про-
мышленности, которые в основном или в значи-
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тельной степени ориентированы на внутренний 
региональный рынок (например, пищевой про-
мышленности, производства строительных ма-
териалов, электронной промышленности). Вы-
вод о влиянии фактора среднедушевых доходов 
на рост промышленности согласуется с резуль-
татами, полученными другими авторами при 
моделировании ВДС Алтайского края [13] и ВРП 
кластера регионов, куда входит Нижегородская 
область [26]. 

Влияние курса доллара на промышленное 
производство, с одной стороны, отражает вклад 
инфляционной составляющей в ВДС промыш-
ленности через эффект переноса валютного курса 
в цены. С другой стороны, оно может свидетель-
ствовать о положительном воздействии роста 
цен импортной продукции на процессы импор-
тозамещения и развитие отечественного произ-
водства. Так, в статье [27] представлено как тео-
ретическое, так и эмпирическое доказательство 
положительного влияния девальвации рубля на 
процессы импортозамещения в отечественной 
промышленности, оценены эффекты замещения 
и дохода, что также согласуется с результатами 
проведенного нами исследования. В работе [28] 
обнаружено долгосрочное положительное вли-
яние курса иностранной валюты на развитие 
экспортоориентированных отраслей российской 
промышленности, особенно тех, у которых доля 
импорта в затратах производства невелика.

В нашем исследовании установлено, что на 
ВДС промышленности опосредованно, через 
среднедушевые денежные доходы, оказывают 
влияние средняя цена нефти марки Urals, без-
возмездные поступления в консолидированный 
бюджет Нижегородской области, большую часть 
которых составляют трансферты из федерально-
го бюджета, и среднегодовая численность заня-
тых в экономике региона. 

Рост цен на нефть сопровождается увеличе-
нием доходов от экспорта энергоресурсов, бюд-
жетных поступлений, что позволяет увеличить 
финансирование национальной экономики, 
а  также различных социальных программ, спо-
собствующих росту доходов населения. Следует 
отметить, что в работе [26] также обнаружено 
положительное влияние цен на нефть на ВРП 
кластера регионов с преобладающей обрабаты-
вающей промышленностью, куда входит Ниже-
городская область.

Положительное влияние на рост денежных 
доходов населения безвозмездных поступлений 
в консолидированный бюджет региона от других 
уровней бюджетной системы (в основном транс-
фертов из федерального бюджета) объясняется 

увеличением объема государственных финансо-
вых ресурсов, необходимых для прямой и кос-
венной поддержки промышленности региона.

Рост среднедушевых доходов в регионе со-
провождается снижением среднегодовой чис-
ленности занятых, что объясняется неблагопри-
ятной демографической ситуацией в регионе. 
Дефицитность рабочей силы является фактором 
роста средней заработной платы и доходов насе-
ления. Данный результат согласуется с выводом, 
ранее полученным для Курской области [8].

Применение современных статистических 
и  эконометрических методов, например, коин-
теграционного анализа временных рядов вместо 
корреляционного анализа, позволяет повысить 
точность и достоверность полученных резуль-
татов. В то же время возможность применения 
более продвинутых методов эконометрического 
моделирования ограничена из-за необходимо-
сти работать с короткими временными рядами 
годовых данных, в виду отсутствия квартальных 
и месячных данных по большинству региональ-
ных показателей.

Заключение
Промышленность является ключевой отрас-

лью экономики Нижегородской области, внося-
щей значительный вклад в ВРП, налоговые посту-
пления в региональный бюджет, создание новых 
рабочих мест и рост благосостояния населения 
региона. Этим обосновывается важность изуче-
ния факторов развития промышленного ком-
плекса региона и формирования его прогнозов на 
краткосрочную и среднесрочную перспективу. 

В работе протестированы возможные детер-
минанты развития промышленности области 
(относящиеся к факторам предложения, спро-
са, макроэкономических условий, фискальной 
и денежно-кредитной политики), среди которых 
с помощью тестов на причинность по Грейндже-
ру и коинтеграцию временных рядов выбраны 
наиболее статистически значимые. Построен 
комплекс структурированных двухуровневых 
эконометрических моделей формирования ВДС 
промышленности Нижегородской области, на 
основе которых и моделей для экзогенных фак-
торов сформированы кратко- и среднесрочные 
прогнозы ВДС промышленности области. 

Разработанные подходы, модели и полу-
ченные с их помощью результаты имеют опре-
деленную ценность для дальнейшего анализа 
и прогнозирования ВДС промышленности Ни-
жегородской области. Полученные результаты 
могут быть использованы Министерством про-
мышленности, торговли и предпринимательства, 
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Министерством экономического развития и ин-
вестиций Нижегородской области и другими ре-
гиональными органами государственной власти 
для прогнозирования ВДС промышленности, что 
позволит принимать обоснованные управленче-
ские решения в области промышленной поли-
тики и стратегического планирования, направ-
ленные на повышение конкурентоспособности 

и устойчивости экономики Нижегородской обла-
сти и регионов, схожих с ней по уровню и тенден-
циям развития.

Дальнейшие исследования могут быть на-
правлены на уточнение и расширение списка 
факторов, влияющих на ВДС промышленности, 
а  также на разработку более сложных и точных 
моделей прогнозирования.
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