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Горно-геологический комплекс, и в особенности 

нефтегазодобывающая промышленность, являются 

сегодня доминирующими в экономике нашей стра-

ны. Разработка месторождений углеводородов, с 

одной  стороны, во многом формирует российский 

бюджет, с другой – оказывает серьезное негативное 

воздействие на состояние всех компонентов окру-

жающей среды как непосредственно на территории 

промысла, так и за его пределами. Поэтому чрезвы-

чайно важным является комплексный анализ эколо-

гической ситуации на нефтегазодобывающих терри-

ториях с выходом на экономические оценки ущерба 

окружающей среде (ОС) для его своевременного 

устранения и (или) компенсации. Одним из источ-

ников негативного воздействия, провоцирующим 

экологический ущерб, являются глубокие скважины 

на нефть и газ, пробуренные за счет государствен-

ных средств, а затем ликвидированные или переве-

денные в режим консервации. Пробуренные в про-

шлом веке, в период открытия и активного освоения 

месторождений в основных нефтегазоносных регио-

нах России, они и сегодня остаются сложными инже-

нерно-техническими сооружениями, подземное и 

наземное оборудование которых со временем при-

шло в аварийное состояние, сопровождаемое нега-

тивными флюидопроявлениями:  переливами нефти, 

выбросами газа, замазученностью территорий и пр.  

Если в ходе эксплуатации нефтегазовых место-

рождений техническое состояние объектов про-

мысла, а следовательно, и возможные негативные 

экологические проявления контролируются недро-

пользователями, то контроль за состоянием закон-

сервированных и ликвидированных скважин, нахо-

дящихся на нераспределенном фонде недр, должно 

осуществлять государство. Сегодня Федеральный 

реестр нефтегазовых скважин включает сведения 

по 136 500 скважинам, из которых 4830, по данным 

территориальных органов по недропользованию и 

результатам обследования, объявлены экологиче-

ски опасными. Подземное и наземное оборудование 

таких скважин за время, прошедшее с момента их 

консервирования, пришло в аварийное состояние. 

В настоящий момент на 130  наиболее опасных из 

них уже проведены ремонтно-изоляционные рабо-

ты за счет бюджетных средств силами предприятий, 

подведомственных Федеральному агентству по 

недропользованию (Роснедра). При этом одной из 

наиболее сложных задач является выявление потен-

циальноопасных скважин и выбор первоочередных 

объектов для проведения ремонтно-изоляционных 

работ. Для ее эффективного решения силами ОАО 

«НПЦ Недра» и ФГУП ГНЦ РФ «ВНИИгеосистем» 

создана «Информационно-аналитическая систе-

ма сопровождения работ по выявлению, обследо-

ванию и ликвидации экологически опасных сква-

жин на нефть и газ нераспределенного фонда недр 

Российской Федерации». 

Одним из блоков аналитической обработки 

системы является механизм расчета стоимости эко-

логического ущерба, наносимого окружающей среде 

экологически опасной скважиной. 

Анализ документов [1 – 3], привлеченных   для  

методического обеспечения  блока расчета количе-

ственных оценок ущерба окружающей среде, позво-

лил обобщить предлагаемые методики следующим 

образом. Общий ущерб окружающей среде рассчи-

тывается как сумма ущербов по всем средам, затро-

нутым негативным воздействием: атмосферному 

воздуху, водным источникам, земельным ресурсам, 

растительному и животному миру. Оценку ущерба по 

каждой из них осуществляют путем умножения объ-

ема нарушения (площади, массы выброса, дебита 

сброса) на удельную стоимость нарушаемого ресур-

са. При этом учитывают  повышающие коэффици-

енты, отвечающие за интенсивность негативного 

воздействия (превышение предельнодопустимых 

концентраций (ПДК), глубину загрязнения и т.д.), за 
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ценность нарушенной территории (экологическую, 

социальную, природную) и остроту экологической 

ситуации в регионе. Значения объемов нарушения  

определяют  опытным путем: фиксируют  с помо-

щью натурных измерений при анализе конкретной 

аварийной ситуации, оценивают на основе характе-

ристик работы предприятия в нормальном режиме, 

задают экспертным путем для получения прогнозных 

оценок ущерба в задачах моделирования. Удельные 

стоимости ресурсов определяются нормативными 

документами, регламентирующими процедуру ком-

пенсации негативного воздействия (например, сто-

имость освоения новых земель взамен изымаемых 

сельхозугодий для несельскохозяйственных нужд, 

плата за объем выбросов или сбросов различных 

загрязняющих веществ). Результат оценки ущерба 

определяет объемы платежей за загрязнение ОС, 

которые должен вносить в бюджет хозяйствующий 

субъект.

При анализе опасных ситуаций на неэксплуати-

руемых (законсервированных или ликвидированных) 

углеводородных скважинах наиболее часто встре-

чающимися негативными воздействиями являются 

проливы нефти и минерализованных вод (часто с 

фонтанированием), пропуски газа, а также загряз-

нение и захламление прилегающей территории с 

полной деградацией почвенного слоя. Поэтому при 

расчете ущерба целесообразно учитывать три ком-

поненты:

 – выбросы в атмосферный воздух;

 – сбросы в поверхностные и подземные водные 

источники;

 – деградацию и загрязнение земель.

Исходные данные для оценки объемов воздей-

ствия по каждому из этих направлений могут быть 

получены из паспортов полевого обследования сква-

жин. Это результаты химических анализов содержа-

ния загрязняющих веществ в почвогрунтах, воде и 

воздухе, данные, приведенные в проектах по ликви-

дации скважин, фотографии и пр. Результат такого 

расчета отражает в первую очередь количественную 

характеристику объемов нарушения окружающей 

среды.

Ущерб от загрязнения атмосферного воздуха

Экономическая оценка ущерба от загрязнения 

атмосферного воздуха (U
a
) рассчитывается исхо-

дя из установленных нормативов платы за выбросы 

загрязняющих веществ в атмосферный воздух [1]. 

Исходными данными служат результаты замеров 

максимальных разовых выбросов.
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где R
a
 – коэффициент, вводимый для приведе-

ния исходных данных к единой размерности, R
a
 = 

60 60 24  365/1000000 = 31,536;

K
p
 – коэффициент, повышающий стоимость 

ущерба при попадании скважины в зону особого 

режима природопользования;

K
a
 – повышающий коэффициент, учитывающий 

состояние воздуха экономического района, в кото-

ром расположена скважина;

∑ – сумма по всем загрязняющим веществам, 

зафиксированным в выбросе;

K
i
 –коэффициент, увеличивающий норматив 

платы в том случае, если загрязнение по i-му загряз-

нителю превышает ПДК, здесь i = 1, ..., n – порядко-

вый номер загрязняющего вещества;

P
i
 – нормативы платы за выброс i-го загрязняю-

щего вещества, руб/т;

M
i
 – значения максимального разового выбро-

са по i-му загрязняющему веществу из результатов 

химических анализов, г/c.

В связи с тем, что выбросы в атмосферный воз-

дух вследствие пропуска газа имеющимся техноло-

гическим оборудованием можно считать сверхлимит-

ными, вводят  повышающий коэффициент, равный 5.

Ущерб от загрязнения 

поверхностных и подземных вод 

Экономическая оценка ущерба от загрязне-

ния водных источников (U
w
) рассчитывается исхо-

дя из установленных нормативов платы за сбросы 

загрязняющих веществ в поверхностные водные 

объекты [2]. При этом сброс загрязняющих веществ 

на рельеф местности без соответствующего раз-

решения считается сверхлимитным загрязнени-

ем. Исходными данными для расчетов являются 

результаты химических анализов проб воды, ото-

бранных на приустьевой территории скважин в ходе 

обследования.
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где R
w
 – коэффициент, вводимый в расчеты для 

приведения исходных данных к единой размерности, 

R
w
 = 365/1 000 000 = 0,000365;

K
p
 – коэффициент, повышающий стоимость 

ущерба при попадании скважины в зону особого 

режима природопользования;

K
w
 – коэффициент, учитывающий состояние воды 

для бассейна, в котором расположена скважина;

∑ – сумма по всем загрязняющим веществам, 

зафиксированным в сбросе;

K
i
 – повышающий коэффициент, увеличивающий 

норматив платы в том случае, если загрязнение по 

i-му загрязнителю превышает ПДК, здесь i = 1, ..., n – 

порядковый номер загрязняющего вещества

P
i
 – нормативы платы за выброс i-го загрязняю-

щего вещества, руб/т;

C
i
 – значение концентрации i-го загрязняющего 

вещества из результатов химического анализа, мг/л, 

мг/дм
3
;

V – суточный объем сброса воды или нефтепро-

дуктов на рельеф, замеренный в ходе обследования 

скважины, м
3
/сут.

По аналогии с расчетом ущерба в формулу вво-

дится повышающий коэффициент за сверхлимитное 

загрязнение, равный 5.
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Ущерб от загрязнения земельных ресурсов

Экономическая оценка ущерба от деградации, 

захламления и химического загрязнения земель (U
s
) 

рассчитывают на основании нормативов стоимости 

освоения новых земель взамен изымаемых сельско-

хозяйственных угодий для несельскохозяйственных 

нужд [1]. Исходными данными для расчетов являют-

ся результаты химических анализов проб почвогрун-

тов, отобранных на приустьевой территории скважин 

в ходе обследования, а также площади нарушенных 

(загрязненных) земель, оцениваемые при обследо-

вании скважины.

U
s
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, руб/г., (3)

где U
sd 

– ущерб от деградации и захламления, 

U
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st
  K

p
  P  S ;

U
sz

 – ущерб от химического загрязнения, 

U
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Здесь K
st
 – коэффициент, определяющий остро-

ту экологической ситуации по земельным   ресурсам 

для экономического района, в котором расположена 

скважина;

K
p
 – коэффициент, повышающий стоимость 

ущерба при попадании скважины в зону особого 

режима природопользования;

P – норматив стоимости земель, выбираемый по 

среднему значению для   региона, в который попада-

ет скважина, или, более точно, по типу почв, преоб-

ладающих на данной территории, руб/м
2
;

S – площадь нарушенных земель, замеренная в 

ходе обследования скважины, м
2
;

K
num

 – коэффициент, учитывающий количество 

загрязняющих веществ, концентрация которых в 

пробах грунтов превышает ПДК;

K
zgr

 – коэффициент, учитывающий степень хими-

ческого загрязнения почвогрунтов   (оценивается в 

зависимости от средней глубины загрязнения или по 

экспертной оценке интенсивности загрязнения).

В том случае, если площадь деградации и пло-

щадь химического загрязнения почв совпадают, для 

расчета допустимо использовать следующую фор-

мулу:

U
s
 = K

st
  K

p
  P  S  (1 + K

num
  K

zgr
). (4)

Результаты расчета ущерба 

по предлагаемой методике

Апробация данной методики выполнена на 

основе материалов обследования экологически 

опасных скважин Федерального реестра скважин 

РФ. Тестирование проводили на примере регио-

нов, наиболее хорошо обеспеченных материала-

ми полевых исследований (Республики Адыгея и 

Дагестан). Для проведения расчетов были исполь-

зованы  паспорта обследований скважин, резуль-

таты химических анализов проб атмосферного 

воздуха, воды и почвогрунтов на приустьевой тер-

ритории, фотографии и другие документы, сопро-

вождающие процесс вывода скважин из эксплуата-

ции. Эти материалы позволили сформировать мас-

сив необходимых параметров, характеризующих 

количественные значения загрязнения воздуха, 

водных источников и земель по каждой скважине. 

Для определения значений повышающих коэффи-

циентов использованы дополнительные картогра-

фические слои, отображающие сведения о гра-

ницах особо охраняемых природных территорий 

и водоохранных зон, расположении населенных 

пунктов, сельскохозяйственных угодий и областей 

распространения черноземных почв на террито-

рии Северо-Кавказского региона. В ходе расчетов 

для каждого объекта (скважины) оценивали годо-

вую стоимость ущерба по каждому направлению, 

а также его суммарную стоимость. Расчет прово-

дили с приведением всех стоимостных нормативов 

к ценам 2003 г. (т.е. 1 долл. США = 30 руб.).

Расчет ущерба 

от загрязнения  атмосферного воздуха

Основными параметрами загрязнения для 

расчета ущерба служили значения максимальных 

разовых выбросов на скважине по результатам 

газоанализа, проведенного непосредственно на 

приустьевой территории. В соответствии с норма-

тивно-методическим обеспечением [1] в качестве 

коэффициентов для расчета приняты значения, 

представленные в табл. 1.

В связи с тем, что в ходе обследования сква-

жин для анализа качества воздуха замеряются мак-

симальные разовые выбросы (без среднесуточных 

концентраций), оценивался только минимальный 

и максимальный возможный ущерб, без диффе-

ренцированного учета превышения ПДК каждым 

загрязнителем в отдельности. Рассчитанные значе-

ния колеблются в диапазоне 6000 – 20 000 руб/ год, 

если принять все выбросы за допустимые, и 

30 000 – 100 000 руб/год, если считать их превыша-

ющими ПДК. Максимальные значения приходятся 

на скважины, расположенные в черте населенных 

пунктов, и скважины с высоким уровнем сероводо-

рода в выбросах.

Расчет ущерба 

от загрязнения  водных ресурсов

В качестве параметров для проведения оценки 

использовали  значения концентраций загрязняю-

щих веществ и результаты химического анализа проб 

воды, отобранных на приустьевой территории сква-

жин, и объемы сброса минерализованной и загряз-

ненной воды по сведениям паспортов обследования 

скважин. В качестве коэффициентов для расчета [2] 

приняты значения, представленные в табл. 2.

Отсутствие данных по дебитам минерали-

зованной воды и нефти для скважин не позволи-

ли провести расчет по объектам, расположенным 

на территории Республики Дагестан. Результаты 
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расчетов по имеющимся данным показывают, что 

диапазон значений ущерба составляет 240 000 – 

14 400 000 руб/год. Максимальные значения при-

ходятся на скважины, расположенные в водоохра-

ной зоне с высоким объемом сброса. 

Наибольший вклад в стоимость ущерба вно-

сят металлы и нефтепродукты. Однако необходимо 

отметить, что среднесуточные замеры концентраций 

загрязняющих веществ в сбросе и его дебит (суточ-

ный объем) осуществляются только для водопрояв-

лений. 

При проливах нефти, которые являются гораз-

до более серьезным фактором загрязнения водных 

источников, подобные оценки объемов сброса не 

производятся. Кроме того, не определяются деби-

ты сбросов скважин, устья которых находятся непо-

средственно в водных источниках. Все это может 

привести к существенному искажению результатов 

расчета ущерба в меньшую сторону.

Расчет ущерба 

от загрязнения земельных ресурсов

Исходными параметрами для проведения 

анализа являлись площадь нарушенных земель, 

определяемая по данным паспортов обследова-

ния скважин и по фотографиям, а также количество 

загрязняющих химических веществ, выявленных 

по результатам химических анализов проб почво-

грунтов, отобранных на приустьевой территории 

скважин. Основные коэффициенты [1], используе-

мые при расчете, приведены в табл. 3.

По экспертным оценкам, полученные значе-

ния ущерба от загрязнения почвы в зависимости от   

площади и степени колеблются в диапазоне от 180 

до 1 370 000 руб/год, а   при учете глубины загряз-

нения – от 400 до 1 780 000 руб/год. Учитывая, что 

материалы, используемые для оценки интенсив-

ности загрязнения, носят описательный характер, 

более объективным, по мнению авторов, являет-

ся результат, полученный по коэффициенту, отве-

чающему за степень загрязнения. Максимальный 

ущерб земельным ресурсам наносят скважины 

с большой площадью нарушений, попадающие в 

водоохранную зону. 

Таблица 2

Данные для расчета ущерба 

от загрязнения водных ресурсов

Загрязняющее 

вещество
Плата за сброс в пределах ПДК,  руб/т 

Хром VI 192 850

Хром общий 123 975

Медь 257 481

Марганец 27 548

Цинк 27 548

Кобальт 27 548

Железо III 55 096

Железо общее 55 096

Кадмий 55 096

Свинец 2755

Кальций 1,2

Магний 7,5

Силикаты 2,5

Хлориды 0,9

Углеводороды 5510

Натрий + калий 180

Повышающие коэффициенты 

K
w

 (за качество водных 

ресурсов в данном 

водном бассейне)

Бассейн р. Кубань – 2;

Бассейн р. Терек – 1,1

K
p
 (за попадание в зону 

с  особым режимом 

природопользования)

Для скважин, попадающих в водоохран-

ные зоны рек – 2, для остальных – 1

Таблица 1

Данные для расчета ущерба 

от загрязнения атмосферного  воздуха

Загрязнители
Плата за выброс в пределах ПДК,  

руб/т 

Диоксид азота 52

Оксид азота 35

Сажа 41

Сернистый ангидрид 40

Сероводород 257

Оксид углерода 0,6

Бенз-а-пирен 2 049 801

Формальдегид 683

Керосин 2,5

Повышающие коэффициенты 

K
a
 (за качество атмосфер-

ного воздуха в регионе)

Для Северо-Кавказского экономи-

ческого района = 1,6

K
p
 (за попадание в зону с  

особым режимом приро-

допользования)

Для скважин в черте населенного 

пункта = 2; для остальных =  1

Таблица 3

Данные для расчета ущерба 

от загрязнения земельных ресурсов

Нормативы стоимости земель

P – стоимость земель, 

руб/га

Адыгея:

черноземы – 196;

остальные – 162 (по средней стои-

мости земель региона);

Дагестан – 155 (по средней стои-

мости земель региона)

Повышающие коэффициенты 

K
s
 – за состояние земель-

ных ресурсов региона

Для Северо-Кавказского региона 

K
s 
= 1,9

K
p
 – за попадание в зону 

особого режима природо-

пользования

для скважин, попадающих в водо-

охранные зоны рек – 2, для осталь-

ных – 1

K
zgr 

– за степень загрязне-

ния

Слабая = 0,3;

средняя = 0,6;

сильная = 1,5;

очень сильная = 2

K
gl 

– за глубину загрязнения

0 – 20 = 1

0 – 50 = 1,3

0 – 100 = 1,5

0 – 150 = 1,7

>150 = 2,0

K
num

 – за количество загряз-

нителей (ЗВ)

Для 1–10 ЗВ: K
num 

= 1 + 0,2  (N – 1);

Более 10 ЗВ: K
num

 = 3
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Сводный анализ полученных результатов 

и выводы

Согласно проведенным расчетам, суммарный 

годовой ущерб   по всем скважинам каждого региона 

приведен в табл. 4.

Таблица 4

Годовой суммарный ущерб 

от всех видов загрязнений, руб/год

Регион Воздух Вода Земля Суммарный

Республика 

Адыгея
529 786 63 553 526 206 960 64 290 272

Республика 

Дагестан
742 204 – 3 577 028 4 319 248

Анализ полученных результатов исследования, 

а также сопоставление вклада ущерба по отдельным 

компонентам ОС, позволяет сделать следующие 

выводы:

Наибольший вклад в сумму ущерба вносит загрязне-

ние водных ресурсов, что объясняется высокой (и наиболее 

адекватной сегодняшнему положению дел) платой за сброс 

сточных вод.

Величина  ущерба от загрязнения земельных ресурсов 

становится значительной, только когда площадь нарушен-

ных земель превышает 500 м
2
, а интенсивность загрязне-

ния – выше средней. Явное занижение суммы ущерба явля-

ется следствием устаревания нормативов стоимости 

земель, используемых сегодня для проведения оценки ущерба. 

Наименьший вклад в суммарный ущерб в нашем 

примере вносит загрязнение атмосферного воздуха. 

Относительно незначительный размер ущерба для анализи-

руемых скважин объясняется отсутствием значительных 

выбросов и преимущественной удаленностью скважин от 

населенных пунктов.

Полученную оценку ущерба можно интерпрети-

ровать не только как количественную характеристи-

ку объемов воздействия на окружающую среду за 

весь период (лет) до проведения ремонтно-изоля-

ционных работ, но и как финансовые потери вслед-

ствие непоступления законодательно регламенти-

рованной платы за загрязнение окружающей среды 

в бюджет регионов при допущении, что текущее 

состояние скважин будет оставаться неизменным. 

Комплексирование полученных количествен-

ных оценок ущерба со степенью потенциальной 

опасности скважины в сопоставлении с планируе-

мой стоимостью переликвидации является обосно-

ванием выбора первоочередных объектов для про-

ведения ремонтно-изоляционных работ. Однако для 

повышения объективности такого анализа необхо-

дима актуализация нормативной базы, определя-

ющей удельные стоимостные оценки природных 

ресурсов и размер платы за их загрязнение (нару-

шение, отчуждение и пр.) в соответствии с экономи-

ческой и экологической ситуацией в стране.
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